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La pervivencia del circulo

The survival of the circle
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ELIZABETH TAPIA GALINDO / OSCAR ENRIQUE DOMINGUEZ ROCHA/ MARCO ANTONIO
MARIN ALVAREZ

Universidad Autbnoma Metropolitasszcapotzalco (México)

Resumen:

Existen en nuestro mundo formas tan comunes que son omnipresentes y a la vez invisibles,

este es el caso del circulo. Es necesario para un estudioso del disgoar sus
fundamentos no sélo geométricemo epistemologicos sociales que le permitan una mejor
y comprension de esta figura en distintas dimensjolagscuales leofrezcantener un
concepto mas amplio del disefio y de su realidad. Estaereflexion se centra en tres
dimensiones en las que pervive el circulo.

Se describe la conceptuacion del circulo como una representacion simbdlica cultural
construida por cada grupo humano, en un tejido semidtico particular que parte del lenguaje
humano y que sencarna en la enunciacién a través de la experiencia subjetiva del sujeto.
Del mismo modo, se abordd circulo como una teorizacipnn canon de medidas de la
antigiedad para utilizarse en instrumentos, edificios y arte, sin olvidar su papel en la
biomecanica del cuerpo humano y su presencia en algunos mecanismastirRoy se
describe una vision geométrica y algunas ejemplificac@reotros canpos relacionados

con el disefio

Palabras clave:Circulo, geometria, canon, experiencia subjetiva.

Abstract:

There are some common forms in our warldich are omnipresenand at the same time
invisible. This is the case of the circle. It recessary for a design to studynot only
geometric foundations bulso to improvethe social epistemologicagjrounds of this
geometricfigure. This set of conceptlow a better understanding diis figure indiverse
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dimensions, offéng a broader concept of &ign and itseality. Thisbrief textualreflection
focuses on three dimensions in which the cisalesists

The notion of a circle is described as a cultural symbolic representation constructed by each
human group, in a partical semiotic tissue that starts from human language; incarnated in
the enunciation by means of a subjectiaividual cultural experience.In the same way,

the circle is approached as a theorization, a canon of human proportions coming from
antiquity to & used in instruments, buildings and art, without forgetting its role in the,
biomechanics of the human body atsdoresence in some mechanisksally, a geometric

vision and some exemplifications are described enriching other fields related to Design

Key words: circle, geometry, canon, subjectigeperience

* k k k%

1. Introduccién

Existe una figurageométricaque se designeasi sin pensaiSe torna invisibleen nuestra
esfera cotidianasuinfluencia seproyectahacia distintos campade las ciencias y arteSe

trata deunaforma primigeniaque estimuladiversos niveles de reflexiérEn este textse
atisbantres planos de la conformacion deirculo. Estaforma ha sido descrita desde una
matematicagélida que le atribuye propiedades y férmulas. Desde la contemplacion de la
naturaleza ha acompafado al hombre en la tierrasyabservatorio datielo, desde la
poesia se le ha vestido como una metafora qrega un punto de llegada e inicio.

Se plantea urejercicio descriptivoen tres dimensiones particular&n primer lugar se

conceptua atirculo como una representacién simbdlica constreidderpretadgor cada
grupo humanaegn un tejido semiotico particular que parte del lenguaje yama vidaen la

enunciacionAsi, el circulo despliega una estructura significaetége por medio de su
presenciaun espacipuna visitacioncon multiples matices y escenarids lo religioso, lo
profano y lo mundandes unaparte de nuestra experiencia subjetaato enlo personal
como en lo iconico de aquello que constituye la realigshlde un individuo

En segundo términge explora la nocién del circutbmo resultado de labservacion
celesteasi como de su preseneiala anatomia ergonémiakel hombre Ello instituyeuna
teorizacionsobre las figurageométricaxzomo el circulo yel cuadrada@omo componentes

de medidasle la antigiedapara utilizarse en instrumentos, edificidagartes. En el mismo
sentido, selescribe ldunciondelmovimiento circulapresente tanto en algunos mecanismos
de las maquinas como en el cuerpo huntaropermite tener a la estructura 6sea la capacidad
demovimiento, estabilidad y fuerza.

Por dltimo, se describen las principales caracteristicas del citeslte una perspectiva
geométrica en la vision d®udolph Arnheim y Bruno Munari asi como algunas
ejemplificaciones en la arquitectura, escultura y en el ambito utilitario del disefio. Se
concluye con unargumetacion sobre la pervivencia de esta figura en la experiencia
humana.
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2. El circulo desde lo cultural en la experiencia subjetiva del sujeto

La cultura esun conjunto de significados que el mismo humano crea. No hay nada en el
mundo humano que no sea significado y lo que no es significado no existe. La cultura es
complejo sistema de representaciones simbolicas a través del cual un colectivo social
especifio transmite y aprende el conjunto de conocimientos, valores y principios requeridos
para vivir en el colectivo y para darle ordeseyntido a su existencia (Méndp.10: 26). 53

Las formas de pensarablar,actuar, percibir, apreciar y relacionarnos candemas son
simbodlicamente legitimas y establese transmitende generacion en generacion. En este
sentido,la cultura conforma unoncepto semigtico, es deas posibleanalizarlo como un
lenguajecomoun discurso que puede ser descifrado. El lengsjaafuente a partir de la
cualse confiera distintos significadosa la vida y a los sucesate cada uno

Habra que escudrifi@ntoncesiuestro ser rumiando las palabsaextraer con dificultad el
sentido de la enunciaciébin discurso se construye a partir de estructuras de significacion
de todo aquello que esta a nuestro alrededor, en esteleasdo lo que la mente asocia con

la figura del circulo. Asi puegs posibledesentrafiar las estructuras de significacion del
circulo desde la interaccion social. En esta dinamnoaunicativase parte deracionesde

alli se forman discursos, y a su vez los discudespliegaruna parte deinaculturaque

habla La culturaescrita u oralen su paso se transmite de generaciérgemeracion,
ordenando nuestra experiencia subjetiva en el mundo y organizando nuestra vida colectiva.

Desde una légica de |wmaraddjico es posible agregar también guevocabloen si mismo
no significa nadagarece deentidoHasta nombrarlde atribumos un sentido, loolmamos

de valores y lasignamosun significadoasipues,adquiere una funcién social y repercute
en nuestra vidandividual y colectiva (Serret,20126). Por esta razon se dice que la realidad
no existe, no e sdorsstrufiedacd a poegin $as forimas emqueslas
sociedades significan las cosas, las personas y los eventos del mundo.

A diario se observaimagenesgue imponen su presenci@onos, fotografias, anuncios,
automoviles, vestimentas, accesorios, hasta grandes construcciones, como iglesias, edificios,
centros comerciales, oficinas, etormas,que nacen el disefio yde la estructurasocial

Estas experiencias iconicpsoducen fectostarnto en la vida socialen nuestranodode
organizar el tiempo, el espacio y la interacdiman&, como en la personakn nuestra
experiencia subjetiva y la forma en que interpretamos la realittesintesis, esnportante
interpretar el signi€ado de dichas imagenes y formasealizarun analisis de la experiencia
subjetiva iconica. Por ello, es necesaniagarsobrela significaciondel término circulo

3. El término circulo y sus significaciones

La palabrecirculo proviene del latirtirculus, que significa redondo o redondez. El circulo

es una figurdineal que no tiene principio ni finsimboliza la eternidad, la plenitud y lo
absoluto. Para la religion judeoistiana el circulo se vincula con el infinito otorgandole
connotaciones religiosas y se simboliza a
principio Yy psesll8)fes una frageAghgiosaaglei habla sobre la infinifud de
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Dios de Israel,por ello, el circulo se utiliza para representarlo. Diversas construcciones
religiosas incluyen circulos en sus distintos sectores como el Roseton de la Catedral de Ledn
enEspafia, asi como en las cupulas que simbolizaban el vinculo entre lo terrenal y lo divino
como sucedio en el pantedn de Agripa para la cultura romana.

Para elbudismq el circulo representa la Rueda de la Vida, por los ciclos, ritmos y
movimientos eternogue ésta tiene. En este sentido, no solo representa la vida fisica, sino
también la espiritual, emocional y mental dado que incluye toda la trayectoria de las perSgnas
en esta tierra.

Imagen 1 Rueda de la vida de la religién budista

Desde lo profano, surgen distintos significados del circulo como una forma de proteccion, es
decir, una fuerza que estabiliza, cohesiona y unifica el cuerpo yadhadgunas personas

portan anillos, cinturones, escudos, brazaletes, collares y loautinaotalismanes de la

suerte Algunos grupos misticos, utilizarémfigura circulaen rituales de fertilidad, curacion

o renovacion de la naturaleza en la creencia de que evocaban espiritus que vivian el centro
del universo, de esta forma el circuilmiolizaba el Universo.

De la misma forma, €irculo como forma dproteccion simbdlica seanifest@ictéricamente

y escultéricamenten obragle arteen las cualeda realezgperpetuabal cultoal poder,la
supremaciae su linaje yyrandeshazafasSimboliz6 hermanamiento y proteccidirigido a

un grupo de dominacién bajo el cobijoudegran gobierno o persoré.rey utilizaba un anillo
como unpoderlegal para estampar documengpana corona que le colocaba en una posicion
elevadalejerarquia protegido ante otros individuos por el poder y la superioridad que gozaba
otorgada por Digeenmarcado en la significacion de un mundo simbdistante

! Imagenre-elaborada por Marco Antonio Marin Alvare2018
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4. El circulo de acuerdo con su rol simbdlico

El ser humanaesidey vive enun mundo simbdlicoTodas las sociedades transmiten una
serie de conocimientd® en otras palabras cultiira las generaciones nuevas, de acuerdo

con las experiencias subjetivas y el lenguaje simbolico con el que se hayan organizado. Es
decir, transmiten y ensefian formas mcibir y de apreciar que son Unicas para dicha
sociedad y que configuran la vida de sus miembros en el ambito individual y en el colectivo
(Sabidg 201153). Por tantplos significados atribuidos en este caso al circulo, son distintQs

en cada sociedaden cada época, en consecuencia, las formas de actuar de las personas en
torno a esta figuran varian.

El circulo en algunas sociedades representaba a Dios por ser una figura sin principio ni fin.
La imaginacion subjetiva crea cosas en la mente de las personas yiasidasactuar.
Joseph Campbell (2013) explica que la palabra religigmifica religar, es decir, volver a

unir a todos los miembros en una sola comunidad. En tales contexda= gee el circulo

es el simbolo religioso mas poderoso.

Distintas ciudadesomenzaron a construglesiag queagrupaban a las persorasun punto
central,de acuerdo a asuna disposicion urbana surgian ejdiales correspecto &se
centrg enconsecuencia, se formaron ciudades (Basd@88). Las primerasiudadesse
erigieron ddorma circular, puepara algunas religiones el centro del circulo simblotizh
Ojo abierto de Diollo significabarevelaciénpendicidny prosperidad.

Foto 1. Vista de planta de leiudad dePalmanova, Italilgeneradaobre una proyeccion circutar

2En la antigiiedad y la edad media la iglesia fungia no solo como un centro religioso, sino también como escuela
y hospital.
% Fotografia obtenida de www.GoogleMaps el 1 de marzo de 2018.

ESTUDIOS SOBRE ARTE ACTUAL. NUM. 5 (2017) 1988822340



Francisco Roberto Rojas et Al.a pervivencia del circulo

Pronto se necesitoé de una clase dominante que se encargara del gobierno y la administracion
de las ciudades.os religiosos secuparorde estas tareas, pordoe la organizacion de las
ciudades tuvo caracteristicas religiosasi, las clases dominantes que en un principio se
conformaban poy alrededor de loeeligiosos, se comenzaron a organizar en el centro de la
ciudad, la élite se desplaz6 hacia el cedgf@ando en las orillas a las clases masadgj

menos favorecidas (Bassol€88).

Los recursos naturales, la produccion de excedentes y el territorio de la ciudad fueron @hjeto
de luchas entre ciudades, por lo que la clase dirigente mando construir fortalezas alrededor
de la ciudad.Algunas fortalezasse erigieron corforma circular dacd que esa figura
simbolizaba protecciorBajo es ideologia,diversos edificios com@lesias y palacios de
gobiernodesplegarorcomo parte de su partido arquitecton&structuras circulares que
simbolizaban poder, superioridad, plenitud y realizacion.

De esta formgel uso ded imagefipone unanarcaindeleble erel espaciol(izarazo,2004:

36), como en el ejemplo anteriogl proyecto urbanda division de los espacios en los
edificios, la organizacion y posicionamiento de las clases sociales, e incluso las medidas de
seguridady fortalecimiento de territorituvieron una forma circular. Las imagenes usan el
espaci o y | o muestran. Para Diego otaciGnar azo
cul tural del espaci oo0.

Puededecirseque,si las formas deepresentaciones iconograficas y espacialesstran el
pensamiento de una socieddd| mismo modomuestran el codigo simbdlico sobre el cual

se organizan, interactian y construyen &idad.El marco conceptuaimbdlico en el que

se despliegalas estructuras de significacion de las imagenes y fomésaal sujetoen

una dinamica social e histérica donde cada sociedad atribuye un sentido y un significado a
las cosas segun superiencia y su cultura.

La imagen se construye por el ojo que la mira, y a la vez forma la mirada que a ella se dirija
(Lizarazo, 2004:120) Por esta razén la imagen y su interpretacion no sélo se vuelven
importantes para el disefiador, sino para el &geoi el antropologo, el psicoanalista, el
historiador y hasta el sociblogbifarazo,2004120). Ver un circulo implica una practica

social mas que biolégica. Hay una socializacion iconica en la cual se nos ensefia qué debemos
ver y como debemos verlo. $es transmiten marcos de percepcion y apreciacion de la
realidad (Lizarazo,2004133) En este acuerdeocial se controla la experiencia icénica
simbdlica y subjetiva del todo observable y creible que algunas veces sentomneirculo

desde ehacimiento hasta el fin de la vida.

5. El circulo como un puente de los cielos al hombre

Desde el origen universal, el circulo se ha utilizado como un esgbatiraensional que
ayuda a explicar muchos principios fisicos. Desde la fisica, el cosmos se asume como una

4 En este caso es eirculo entendido como concepto
> Esquema entelido como un esbozo con un cierto grado de imperfeccién que representa un paso para la
comprensiorde una teoria (Bachelal®4889).
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figura primigenia radial compleja que se deriva de un punto central en exfansiGa
compresion de materia que se comprime para después exglotaevo y que en estos ciclos

de la misma forma se producen planos, estructuras homogéneas estelares y densidades
necesarias para completar cada ciclo (Steinhart y TR@GK.:1).

Esta dimension enorme de masas estetareispersion y colision contingatransforma en
galaxias y planetas que adquieren una forma casi esférica y, que a los ojos del hombre comun
se asemejan a circulos, conformandose asi una vision esquematica de la fisica elefpental
planetaria. Segun Lawlor (1982), cuando el hombre fuazcde teorizar estas figuras, éstas
adquirieron un gran valor simbdlico que paulatinamente se matizé en distintas obras en el
seno de las estructuras religiosas dominantes, y se determind que existia una geometria
circular celestial y otra geometria cirauble caracter profano.

Sin desestimar lo celestial o lo profano, ambas indagaciones voltearon a los cielos para
elaborar una teoria sobre la vida derivada de la obsenveasinolégica y ambiental (ib)d.

Asi, los arquitectos y pensadores artisticoggaas tomaron al cuerpo humano como un
canon estético del cual se podian derivar medidas, espacios, instrumentos y el arte. Bien
conocida es la obra del arquitecto Vitruvio citada en el tratado de pintura de Leonardo da
Vinci (1498)) en el cual este Gltimexplica:

€ las medidas del hombre estan, por naturaleza, distribuidas de esta guisa; a saber: que 4 dedos
hacen un palmo y 4 palmos hacen un pie; 6 palmos hacen un codo; 4 codos hacen un hombre. Y
gue 4 codos hacen un paso y 24 palmos un hombre. Estigmsestan en sus edificios. Si abres

tanto las piernas que tu altura mengue en 1/14 y tanto extiendes y alzas los brazos que con los
dedos medios alcances la linea que delimita el extremo superior de la cabeza, has de saber que el
centro de los miembraxtendidos sera el ombligo y que el espacio que comprenden las piernas
sera un triangulo equilatero. (Leonardo Da Vinci, en Taboada, 1998: 1)

Producto de la lectura de esta obra de Marco Vitruvio que consta de diez voliumenes,
Leonardo da Vinci realizé udibujo fascinantésobre un hombre en el cual se observa un
cuadrado y un circulo perfectamente armonizados, en él se inmortalizé la nocion filosofica
griega como la relacion que se guarda entre cada parte y el todo. Este dibujo se remite a la
importancia de dos figuras geétricas transferidas a la arquitectura de todos los tiempos: el
circulo y el cuadrado y sus extensiones tridimensionales, la esfera y el cubo como redes
generatrices espaciales en dos y tres dimensiones. Como Vitruvio apunta:

El cuerpo humano loformémat ur al eza [ é] EI ombligo es el plt
humano. [€é] si se coloca un hombre boca arri be
el centro del compéas en su ombligo y trazando una circunferencia, esta tocaria la punta de
ambasmanos y los dedos de los pies. La figura circular trazada sobre el cuerpo humano nos
posibilita el lograr también un cuadrado: si se mide desde la planta de los pies hasta la coronilla,

la medida resultante sera la misma que se da entre las puntas dddescdn los brazos

extendidos; exactamente su anchura mide lo mismo que su altura, como los cuadrados que
trazamos con la escuadra. Por tanto, si la naturaleza ha formado el cuerpo humano de modo

5 En el contexto de la Teoria dgig bang.
" Publicado hasta 165dLibro de pintura y humanos movimientpsitado en Taboada (1999:
81 famoso Ahombre de Vitruvioo.
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que sus miembros guardan una exacta proporcion respedmel tuerpo, los antiguos fijaron
también esta relacion en la realizacion completa de sus obras. (Vitruvio, 1498:35)
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llustracion 1. Hombrede Vitruvio®.

En esa obra Vitruvieexpone que a partir de esas figuras geométricas se instituye una
continuidad corunalinea estética proveniente de Egipto y Grecia en la cual el cuerpo
humano sirve como ukanon,que fungird como reglade proporciones estéticass bien
sabido que, losscultoresy pintores famosos utilizamagistralmentéas proporciones des
miembrosde forma simétricaEn la cual la belleza demandaba una cierta elegancia y
vistosidad siempre en concordancia dada por la justa proporcion de sus partes (1498).

De estaforma se observa que la nocién de la proporcidén humana asociada con figuras y
medidas determina un punto de partida de lo estético en diversos ambitos y que sin lugar a
dudas la figura del circulo esta de alguna forma presente.

6. El circulo como movimierto mecéanico

Otra propiedad de interés que se concibe gracias a las propiedades de uproiyectado
en tercera dimension como esfera es que puede producir facilmente un movimiento. El

Steinhardt, P. J. y Turok, N. (2001) Cornell University Librd\5A. A Cyclic Model of the Universe
http://arxiv.org/pdf/hegh/0111030odf recuperado en agosto 25 de 2017.

9 El hombre de Vitruvio de Leonardo ¥inci. (2015, 09 de septiembrd}ecuperado el 18 de enero

de 2018 dénttp://www.erroreshistoricos.co@uriosidades Arte
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movimiento esféric) puede ser un movimiento recto plano, un moeimd en una
pendiente descendente o bien en un plano ascendente, o bien el fenomeno de la rotacién
cuando la esfera gira sobre su propio eje.

En la ingenieria mecanica diversogcanismos se descubrieron con base en este principio,
por ejemplo: los ejesug son cilindros circulares alargados los cuales giran sobre su propio
eje con el fin de proveer un movimiento; ya aplicados a estructuras circulares planas se
pueden citar las ruedas que convierten un impulso en movimiento, las poleas que son cftgulos
acanpafados de cadenas o cuerdas coadyuvan a crear un movimiento y a optimizar la fuerza
empleada, los engranes que son estructuras circulares dentadas que pueden ser planos o
helicoidales y que sirven para hacer mas eficiente la energia empleada parar pnovoca
movimiento. Por ultimo, el mecanismo de cremallera que consiste en un eje dentado y un
engrane que corre a lo largo de la superficie que sirve para transformar un movimiento de
rotacion a un movimiento lineal. Todos fungen como mecanismos de trarsrdsi
movimiento (Millan 2006).

3

Foto 2. Eje, engrane, tornillo; componentes mecanicos para crear un impulso 0 movimiento sobre
la base de transmisién cinética circtflar

De esta misma forma, es posible encontrar estructuras circulares alargadas con helicoides
internos o externos nos proporcionan excelentes mecanismos de cierre como son los tornillos
y las tuercas, en las cuales el acople entre el macho y la hembra dotadwshelicoide

hacen de este cierre un mecanismo universal multifuncional que nos rodea en todos los
ambitos eléctricos, mecanicos, hidraulicos y de la vida diaria. En este mecanismo de cierre

10 Cuando un cuerpo rigido se mueve de tal manera que cada punto del cuerpo tiene un movimiento alrededor
de un punto fijo en tanto que permanece a unardiigt constante del mismo, el cuerpo tiene un movimiento
esférico.

11 Fotografia elaborada poravco Antonio Marin Alvarez, 2006
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se combina un movimiento circular y uno longitudinal en &l awalquiera de los dos
elementos y uno de ellos puede ser fijo o bien los dos pueden ser independientes segun lo
requiera el caso. La gran ventaja de este mecanismo circular es que permite su portabilidad
y su facil desarme.

En sintesis, el circulo bien la esfera nos provee de distintos mecanismos que pueden ser
aplicados al movimiento y a la generacion de fuerza mecéanicamente, por lo cual es muy
posible, que éstos puedan estar presentes en la forma en que el cuerpo humano se cogyporta
como si fuesena maquinaria creada por la naturaleza.

7. El movimiento circular biomecéanico

Derivado de este sentir mecanicista, este texto se torna ahora en un observatorio funcional de
las capacidades motrices del cuerpo humano. El cuerpo posee la capacgtaterde
movimiento y es capaz de realizar circulos por medio de las extremidades como son: piernas,
brazos, dedos, pies, cuello y globos oculares. Este movimiento rotatorio se puede definir
como aquél que realiza un objeto alrededor de un eje de movirfijenttescribiendo un
movimiento curvilineo.

A estos movimientos rotatorios circulares corporales se les conoce como circunduccién: es
un movimiento circular de un miembro que describe un cono, combinando los movimientos
de flexion, extension, abduccigraduccion. Por ejemplo, cuando la articulacion del hombro

se mueve de una forma circular akddr de un punto fijo (Supita2013).

Como destaca José Antonio Acero destacado biomecanico espafiol: visto desde el punto de
origen central hacia afuera existe movimiento circular que es la rotacion externa, se trata

de un movimiento rotatorio alrededor de un eje longitudinal de un hueso que separa de la
linea media del cuerpo. También se conoce como rotacion lateral o rotacion hacia fuera.
Inversamente, vistadesde el punto de origen central hacia afuera existe un movimiento
circular que es la rotacion interna, se trata de un movimiento rotatorio alrededor de un eje
longitudinal de un hueso que acerca a la linea media del cuerpo. También se conoce como
rotacidh medial o rotacion hacia adentro (2002).

Estos atributos otorgan al ser humano una serie de habilidades que surgen del movimiento
biomecanico articular que se realiza tanto en el deporte como en la vida diaria: logros
deportivos como sucede en la gimaada cual se desarrolla con base en una serie de
rotaciones y movimientos muy complejos; o bien, la capacidad de lanzar e impactar objetos
con giros y velocidades angulares enormes provistas por los héfnbdeok misma forma,

la variabilidad de movimigns dancisticos respecto a rotaciones y movimientos, otros casos

12 Desde un punto de vista cinematico el cuerpo humano es capaz de crear aceleracién y velocidad, asi como el
angulo que describe el mavil en el movimiento rotatorio alrededor de un gje.
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son las correcciones de balance y postutzalance podométribestatico y dinamics,
marcha normal y patolégica (ibid.).

Respecto a la capacidad corporal rotatoria (circular o angulag somfuente generadora

de fuerza es necesario que varias estructuras 6seas trabajen al unisono. Ello significa que con
ayuda de las articulaciones se producen movimientos circulares en combinaciéon con las
estructuras planas 0seas, las cuales fungen calanogas o centros capaces de generar fuerza
directa, angular o circular y, es precisamente esta relacion entre los ejes y plande
movimiento de una articulacién localizada en las extremidades que coincidiran con los planos
corporales, siempre y cuanddaesxtremidad se encuentrelgraposicion aadmicaidonea

para generar tal o cual movimiento.

Imagen 2 Bailarin checo en plena danza en el cual se obsergadsscirculares a nivel de pi$o

El tipo de movimiento que tiene que ver con giros o angulos (como parte de un circulo)
depende de laarticulaciones,asi como de las superficies de contacto que forman la
articulacion, de la estabilizacion pasiva del tejido conectivo y de la accién mpotora
estabilizadora de los musculos que actiian sobre ella. Es un hecho que todas las articulaciones
se constituyen de distinta forma. Algunas estructuras permiten mayor moviidasl;
mayores estabilidades

13 Incluso si no hay movimiento existe lo que se denomina ejes de frefaaarticulacion, este es el punto
alrededor del cual el movimiento ocurriria si la fuerza fuera suficiente para provocar el movimiento.

14 Relativo a los pies

15 En otros términos, como se reparte el peso corporal en los pies de modo continuo mediaetée we

ajustes pequefios en el radio de giro segun el lugar en el cual se encuentre parado un sujeto o qué tipos de
movimientos tenga que hacer.

16 |magen elaborada poravico Antonio Marin Alvarez, 2008
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Esencialmente, el movimiento articular esatorio, aunque no todos los movimientos
articulares son puramente rotatorios. En su mayoria existe un pequefio movimiento de
traslacion de una superficie articular sobre la otra, como ocurre con los condilos del féemur y
las cavidades de la titdfa los clales se deslizan sobre ellos mismos al mismo tiempo que
van girando. Con esto el eje de movimiento en cada punto del recorrido cambia
continuamente y se da lo que conocemos como centros instantaneos de rotacion. La direccion
real en la que movemos el segrwecorporal es tangencial al arco que describe en cada tgo
de los puntos del recorrido, y por tanto también lo es la direccion de la fuerza que aplica
dicho segmento. Por todo lo anterior, a modo de sintesis, es posible concluir este subtema
sobre baseddicas, bioldgicas, mecanicas y biomecénicas que el circulo proporciona en el
cuerpo humano no sélo es una fuente de movimiento sino también una fuente de estabilidad
y de fuerza.

8. El circulo como entidad geométrica

Una entidad geométrica es elemento que posea cualquier forma regular. El punto, la linea

y el plano, en especifico, son entes geométricos de los cuales nace toda la ensefianza formal
del disefio. Se puede considerar al punto como un circulo de didmetro cero, sin dimensién
cuya funcid es la ubicacion del mismo en un espacio determinado. El punto es un elemento
conceptual. En tal sentido, de la reflexion conceptual es posible derivar abstracciones de los
objetos reales con propdsitos de disefio. Es decir, la nocion que se deduageda paudi

cuerda es una linea, de una tabla es un plano y de una caja es un volumen. Los elementos
conceptuales son nociones Utiles que tienen como fin crear modelos que permitan
racionalizar e interpretar al mundo.

En esta modelizaciageométricase pued considerar al circulo como una extension radiada
del punto. La tapa de una lata es circular, las llantas de los autos, la pupila de los ojos. El
circulo junto con el tridngulo, el cuadro y el pentagono son las formas bésicas, primarias, que
percibe el sehumano (Munari, 1999a, 199b y 1999c). Estos componentes se convierten en
referentes del estudio formal por su simplicidad, y en su caso, por su facilidad de trazo. Por
ello es pertinente entender qué es la forma.

La forma perceptual es el resultado aejuego reciproco entre el objeto material, medio
luminoso que actia como transmisor de la informacion y las condiciones reinantes en el
sistema nervioso del observador. Lartozatravies#os objetos, salvo aquellos que llamamos
translucidos o trasparex®t. (Arnheim, 2001:58)

En este ambito formal, el circulo se define como un area contenigi@aeircunferencia.

Circulo procede del laticirculus que es el diminutivo darcusque significa redondez. Se

hace la salvedad que la gente comun confunde los términos de circulo y circunferencia. El
circulo es un &rea contenida en una circunferencia. De la misma manera, se puede concebir
al circulo como un poligono de infinito ladosc@mo la representacion bidimensional (y

17En otros términos, es el deslizamiento que se da en la parte baja del fémur y la parte alta de la tibia tanto en
un sentido o con pequefias variaciones angulares y de rotacion al correr.
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visual) de una esferasi mismo,el circulo es la generatriz tridimensional de la esfera, del
cilindro y cono, dependiendo de la directriz.

Por otro lado, la circunferencia es una curva geométrica plana, ceusadapuntos que la
conforman son equidistantes a otro punto llamado centro. Esta linea curvada posee
Gnicamente longitud. Desde la antigiedad el circulo y su perimetro aparecen en
practicamente todos los problemas geométricos, pues de alguna forma lel @isus
elementos siempre estan presentes como proceso de solucion (Caléégomela Torre 63
1993 y Elam 2009). Técnicamente, la utilizacion del compas no es casual, sino causal, el
compas no trazeircunferenciassino que traslada medidas, medidgsidistantes a un punto

fijo (centro). Por todo lo anterior, el circulo, es importante tanto por su significado, como por
también por su utilidad, el circulo tiene un valor de uso basico, fundamental para la geometria
descriptiva y euclidiana. El trazoldgrculo es simple, basta una estaca enterrada para crear
un centro y un lazo que como radio delimite el perimetro al girar, con tal sencillez se puede
lograr una gran perfeccion.

Por ello valdria la pena recordar sus elementos constitutivos. Se epiende

A Centro: punto del cual equidistan todos los puntos del perimetro
A Radio: segmento recto que une el centro con cualquier parte del perimetro
A Didmetro: linea que corta en dos puntos extremos a la circunferencia y cruza por el
centro.
A Cuerdalinea ge corta en dos punt@xtremos a la circunferencia y no cruza por el
centro, esto determina un arco.
A Perimetro o circunferencia: linea que limita al circulo.
Circulo

Radio

Centro

Diametro

Arco
‘ Cuerda

Circunferencia

Imagen 2. Propiedades basicas deairculo'®.

18 |lustracién elaborada por Marco Antonio Marin Alvarez, 2018.
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De la misma forma, es importante recordardéacion que guarda un circulo con las
superficies que contiene:

A Sector circular: superficie contenida por un arco y los dos radios que contienen sus
extremos

A Segmento circular: superficie limitada por un arco y su cuerda.

A Semicirculo: medio circulo, perficie delimitada por un didmetro y media
circunferencia exterior. 64

A Corona circular: superficie delimitada entre dos circunferencias concéntricas.

A Trapecio circular: superficie limitada por dos circunferencias y dos radios.

A modo de sintesis, de acuertn Garciay Lopez, 2008) la conceptuacigrtratamiento

del razonamiento geométrico evoluciona desde niveles muy elementales de reconocimiento
e identificacion de las figuras geométricassus propiedades hastd desarrollo de
razonamientos deductivasmplejos que han sido Gtiles para el disefio, la matematica, el
dibujo, la pintura, la escultura y la astronomia.

9. El circulo en la naturaleza

La luna, el sol, y la pupila humana poseen una morfologia circular. Para Arnehim (2001:59)
todo objeto se peibe imbricado en scontexto pero también como aquellas visiones que lo
precedieron en el tiempo, las imagenes que una persona ve ahora, es lo que ha visto de alguna
forma en el pasado.

Presentes en cualquier cosmogonia, el hombre se rige por agtresngobservables en el
firmamento. El sol, la luna y los planetas, se perciben como circulos, o puntos lejanos. Se
mueven describiendo circulos en la boveda celeste, por eso las culturas los han asociado con
deidades (BruceMitford, 1997:34). En ubicacidmas terrenal, en los reinos mineral, vegetal

y animal el circulo mantiene su presencia.

En la naturaleza podemos encontrar numerosos ejemplos del circulo. Todas las pupilas de los
seres vivos son redondaasi como los centros de algunas flores, observemos algunos
ejemplos:
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